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Polynémes de Bernstein

Polyn6mes de Bernstein
n

000 = ()X

1

Propriétés
@ Vie{0,...,n},Yuel0,1], Bin(u) > 0.
@ Partition de I'unité : 7 (B n(u) = 1.

@ B, atteint son maximum en u = i/n.

@ Définition récursive : Bj 5(u) = (1 — u)Bip—1(u) + uBi_1,n—1(u).

Kylian Prigent Lissage par courbes de Bézier 27 mai 2026


https://perso.eleves.ens-rennes.fr/people/kylian.prigent/

Courbes de Bézier

Courbe de Bézier
P; = (xi,vi) eR? pouri=0,...,n
Pour t € [0,1] :
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Formule récursive pour les courbes de Bézier

On note C,(Po, ..., Py) la courbe associée au points de contrdle Py, ..., P,.

Formule récursive

Ca(Po, ..., Pa)(u) =(1—u)Cho1(Po, ..., Pn—1)(u) + uCp_1(P1, ..., Pn)(u)
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Algorithme de Casteljau
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Courbe algébrique

Si C(t) = (P(t), Q(t)) est une courbe de Bézier ot P =" a; X" et Q =7

on introduit deux nouvelles variables x et y puis P=P_xet Q Q-—y.
Res:(P, Q) =0
dés qu'il existe un t tel que P(t) = Q(t) ce qui est le cas lorsque (x, y) € C.
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Cercle

Si C est incluse dans un cercle alors

(x(t) = 50+ () — yo)2 =

ce qui équivaut a
P(t)?> + Q(t)?> — 2x0P(t) — 2y0Q(t) + 7 =0
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